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Kuyumculuk ve taki tasarimi isleme teknikleri prensipte delme-kesme, dévme ve oyma olmak Uzere (¢ temel
uygulamaya dayanmaktadir. Caglar boyunca taki tasariminin bu isleme prensipleriyle baslayan iiretimi, farkl siisleme
teknikleriyle sanat ve zanaat iliskisini pekistirmistir. Bu siisleme teknikleri zaman igerisinde fiziksel birgok uygulama
yaninda farkli maden ve malzemelerle birlestirilerek zenginlestirilmistir. Bununla birlikte giiniimiize kadar gegen
stirecte kuyumculuk-taki tasariminda kullanilan degerli metal cevherlerin farkli ayarlarda ergitilmesinden, farkli
madenlerin birbiriyle karisimiyla elde edilen alagimlara; islenen metalin kaynaklanmasi ya da kimyasal temizliginden,
alagimlarin ayristirilmasina/saflastirilmasina kadar pek ¢ok kimyasal ¢aligsmalara da ihtiyag duyulmustur.

Antik donemlerde metal oksitlerin kesfiyle simya olarak baslayan calismalar, yakin tarihimizde kimya bilimini
dogurmustur. Bu bilim sayesinde kuyumculuk-taki tasarimi siisleme tekniklerinden 6zellikle tombak/yaldiz,
savat/niello ve mine/emaye teknikleri igin kullanilan malzemeler kimyasal karigimlarla elde edilmistir. Giintimiizde
farkli yontemlerle de elde edilen bu malzemeler temelde ayni siisleme amaciyla kullanilmaya devam etmektedir. Bu
calisma ile kuyumculuk-tak: tasarimmin dogusundan itibaren antik doénem siisleme c¢alismalari igerisinde; tombak,
savat ve mine siisleme tekniklerinde kullanilan malzemelerin bulunus, iiretim ve gelisim siireci ile giiniimiizdeki
uygulamalarindan bahsedilmis; kimyasal c¢aligmalarin bu siisleme tekniklerine tarihsel siiregteki katkisina
deginilmistir.
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Giris

Kuyumculuk-taki tasarimi siisleme tekniklerinin uygulanip, ortaya ¢ikarilan taki objesine genel olarak
“kuyum” adi verilmektedir. Bu tasarlanmis ve siistaglariyla bezenmis degerli madenlerden ortaya g¢ikarilmis taki
objesini tireten kisiye “kuyumcu”, bu meslek/sanat dalina da “kuyumculuk” denilmektedir. Kuyumcu takiyi
iretmeden 6nceki asamada ayni zamanda takiy1 tasarlayan kisi yani “taki tasarimcist” dir. Bu nedenle kuyumculuk
ve taki tasarimi kavramlarini birbirinden ayr1 yerlere koymamiz miimkiin degildir. Bunun diginda kuyumculuk-taki
tasarimi tarihsel seriiveninden giiniimiize kadar kendi igerisinde de; bazen isleme ya da siisleme teknigine adini
vererek, bazen de uygulama alanlarina gore degiskenlik gostererek kalemkar, sadekar, mihlamaci, hakkak, cilaci ve
kimyasal c¢aligmalarin da dahil olmasiyla yaldizci, mineci gibi farkli isimlerle kendi esnaf gruplarini olusturarak
birbirinden ayrilmislardir (Kahraman, 2021: 339).

Antik ¢aglardan giliniimiize kadar gegen siirede, yiiksek safliktaki yumusakligi sebebiyle islenebilir oluslari,
altin ve giimiis degerli madenleri taki iiretiminde kullaniimistir. Bu degerli iki madenin kuyumculuk-taki tasarimi
ve tretiminde kullanilmasi ile beraber dénemin teknolojik imkanlari, ekonomik kosullar: gibi etkenlerden kimyasal
temelli farkli malzemeler de gelistirilerek farkli siisleme teknikleri uygulanmis ve bu durum geleneksel
kuyumculuk-taki tasariminin temelini olusturmustur.

Simya ¢alismalarinin ilk basladi§1 zaman, bilinen tarihte kadim uygarliklardan Mezopotamya ve Antik Misir
donemine tarihlenebilir. Bakir ve kalaymn karigimiyla ilk elde edilen ve déoneme adini veren tung (bronz) alagim
kesfedilmistir. Kursun, fosfor, kiikiirt, arsenik kesfiyle alasimlar elde edilmis, altin rafinerilerinin bilinen ilk
merkezi olan antik Anadolu kenti Sardis’de yemek tuzu ve organik malzemeler eriyik haldeki altin ve giimiisle
karistirilmis, Antik Roma’da civa altin ile karistirilarak ilk amalgam elde edilerek altin ve giimiis saflastirmasi
gerceklestirilmistir. Giinlimiizde bu saflastirma/ayristirma islemleri icin siyaniirleme veya ayni zamanda bir
kaplama teknigi olan elektroliz yontemi uygulanmaktadir (Tiire ve Savascin, 2000; 19). Giinlimiiz kimya biliminin
oncesi kabul edilen bu ¢aligmalardan bir bilim olarak ilk mineral kimyas1 dogmustur. 19. yy. baginda Joseph-Louis
Proust'un “Sabit Bilesim Yasas1” ve John Dalton'un “Atom Teorisi” kimyasal analizlerde dogru yontemleri
gelistirmistir (Rapp, 2009: 17-27).

ilk olarak metal oksitlerin kesfiyle baslayan ve tarih boyunca belli dénemlerde kimyasal karigimlarla
alasimlarin bulunmasiyla elde edilen kimyasal malzemeler, takinin iiretildigi altin ya da glimiis metal yiizeylerde
farkli renkler ya da gorsel derinlik katmak amaciyla silisleme teknigi olarak kullanilmistir. Bazen de donemin
getirdigi ekonomik kisitlamalar bu siisleme tekniklerini zaman zaman yeniden giindeme getirerek dénemin taki
modasinda yerini almistir. Buna gére kuyumculuk ve taki tasarimi siisleme tekniklerinden, bazen tek bazen birlikte
ayni1 takida kullanilan ve en ¢ok tercih edilen ii¢ teknik, kimyasal ¢alismalar neticesinde ortaya ¢ikmis ve elde edilen
kimyasal malzemeler; tombak/yaldizlama, savat/niello ve mine/emaye siisleme tekniklerine adini vermistir.
Ornegin savatlanmis taki yiizeyleri ayn1 zamanda giimiis kakma motiflerle bezenmis, mineleme teknigiyle renkli
ylzey motifleri elde edilmistir (Yarman, 2022: 88-36).

Kuyumculuk-Taki Tasariminda Kullanmilan Madenler ve Asitler

ilk ¢aglardan giiniimiize kadar gecen siirede kuyumculuk-taki tasarimimda kullanilan isleme ve siisleme
tekniklerine gore degiskenlik gosteren maden ve alagimlar, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tespit edilerek kimyasal
caligmalarla takilarin iiretilmesinde yerini almistir. Bu madenler; altin, platin, giimiis, bakir, piring (sar1), bronz
(tung), kursun, nikel, kalay, paladyum, iridyum, rodyum, kadmiyum ve bafon (alpaka)’dur.

Altin

Kesfi M.O. 4 bin y1l éncesine kadar uzanan, sar1 rengiyle parlakligin1 kaybetmeyen ve yumusaklhigiyla tiim
zamanlarda kolay islenebilen altin madeni daima hem bir taki malzemesi hem de bir yatirnm araci olmustur.
Kimyasal caligmalarla altin farkli madenlerle karistirilarak farkli renklere biiriinebilmis ya da alasim hale getirilip
ayar1 diigtiriilerek mukavemeti daha yiiksek hale getirilmis, bdylece takinin kullanim dayaniklilig1 arttirilmistir.
Dogada saf altin 1000 milyem yani 24 ayar olarak ifade edilir ve bu sekilde bulunmasi ¢ok nadirdir. Asitlere karsi
da dayanikli olan altin sar1 rengini, gimiis ve bakirla yaptig1 alagimla; beyaz rengini ise giimiis, platin, nikel, bakir
ve ¢inko ile yapilan alagimla almaktadir. Bakir ile yaptig1 alasimla kizil tonlara dontisen altin, dayanimini arttirmak
ve parlakligini korumak i¢in platin ya da rodyum ile kaplanmakta; giimiis ile karisimiyla yesil rengi elde edilen
altin, nikel ve ¢inko ile karistirilarak daha dayanikli hale gelmektedir (Adnan, 2018: 9; Rapp 2009: 147).
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Platin

Kullanimi Antik Misir’da M.O. 3 bin yil 6ncesine dayanan platin en nadir madendir ve dogada paladyum,
iridyum, rodyum ile birlikte bulunur. Asitlere kars1 dayanimi, oksitlenmeyerek metalik parlakligini koruyabilen,
islenebilir sertlikte kiymetli madendir (Adnan, 2018: 10; Rapp 2009: 181).

Paladyum

Platin grubunda, platinle ayn1 6zellikleri tagimasinin yaninda daha az yogunlukta ve daha yumusaktir.

Rodyum

Platin grubunda, yiiksek parlakliga sahip olusuyla diger madenleri kaplama amaciyla kullanilan diinyanin en
kiymetli madenidir.

iridyum

Platin grubunda, metalik parlaklikta, sert ve nadir bulunan, altin ve platini ayristirmak i¢in nitrik asit ve
hidroklorik asit karigimi olan kral suyundan etkilenmeyen tek madendir.

Giimiis

i1k olarak M.O. 5 bin y1l éncesinde Antik Misir’da kullanilan giimiis madeni altinla birlikte takilarda en ¢ok
kullanilan degerli madendir. Altin madeninden daha sert bakirdan daha yumusak olan giimiis madeni dogada
cogunlukla altin, kursun, bakir ve ¢inko ile birlikte bulunur. Zaman igerisinde oksitlenip bozulabilir olusu, en saf
1000 milyem haliyle mukavemetinin diisiikk olusu, takilarda kullanilmak {izere en ideal ayara diisiiriilerek 925
milyemde islenmektedir. En eski taki eserlerinde giimiis dogada altinla bulundugu i¢in dogal alagim olan elektrum
adiyla kullanilmistir. Sonralar1 kimyasal caligsmalarla saflastirma islemiyle giimiis altindan ayrilabilmistir (Tire ve
Savascin, 2000: 21; Rapp 2009: 152).

Bakar

Bilinen tarihte ylizeye yakin kolay ulasilabilir ve ¢ok miktarlarda bulunusuyla, ilk kullanilan madenlerden
olma o6zelligi tasiyan bakir kizil rengiyle bilinmektedir (Kusoglu, 1994: 35). Antik dénem eserlerde oldugu gibi
kolay oksitlenerek yesilimsi bir renge biiriiniir. Altin, giimiis degerli madenlerden istenilen ayarda taki iiretmek ya
da kaynak yapmak i¢in vazgeg¢ilmez bir alagim madenidir. Bununla birlikte piring (sar1) ve bronz (tunc) bakirla elde
edilmis iki 6nemli alagimdir.

Piring (sar1)

Bakir madeninin ¢inko ile karistirilmasiyla elde edilen alagim piringtir. Istenilen renk ve islenebilirlige gére
alasimin karisim oranlar1 degisiklik gostermekle birlikte; %56 oraninda bakir, %41 ¢inko, %5 kalay, %1 demir, %1
aliminyum ve %0.5 manganez karistirilarak ¢ekme dayanimi yiiksek ideal piring alagim elde edilmektedir.

Bronz (tung)

Tas devrinden sonraki ilk maden ¢aginin baslangici sayilan ve ¢aga adini veren bronz (tung) alagim bakir ve
kalay madenlerinin karisimiyla elde edilmistir. Dokiime ¢ok elverisli bir alasim olusu taki liretiminin yaninda hemen
her esyada kullanilmistir. En ¢ok tercih edilen bronz alasim; %88 bakir ve %12 kalay karisimindan elde
edilmektedir.

Kursun

Arkeolojik kazilarda galen madeninin ergitilerek elde edildigi tahmin edilen M.O. 10 bin yi1l éncesine ait
kursun boncuklarin bulunmasi, en eski taki drnekleri olma 6zelligi tasimaktadir (Yilmaz & Kurnaz, 2011, s. 46).
Yumusak, islenebilir ve korozyona kars1 dayanimi yiiksek bir madendir. Kuyumculukta kakma, kabartma, savat
siisleme tekniklerinde dolgu malzemesi olarak kullanilir.

Nikel

Cok sert ve oksitlenmeye karsi yiliksek direnci olan; altin, glimiis madenleriyle kullanilabilen bir alagim
metalidir.

Kalay

Glimiis, bakir, kursun, kadmiyum madenleriyle alagima girebilen, bakirdan elde edilmis driinlerin
oksitlenmesini engellemek amaciyla kaplamada ve bakirla karisim yaparak bronz (tuncg) alasimin elde edilmesinde
kullanilir.

Kadmiyum

Cinko madeninin igerisinde bulunan bir cevherdir. Alasima akiskanlik katarak, altin ve giimiis kaynak
malzemesinin yapiminda kullanilir.
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Bafon (alpaka)

Bir gesit aliiminyum ve silisyum karigimindan; bakir, nikel ve ¢inko karistirilarak elde edilen alagimdir. Isil
isleme maruz kalmadan sekil verilebilir 6zelliktedir. Beyaz altinin elde edilmesi i¢in alasima dahil edilen bir diger
alagimdir.

Civa

Antik Misir, Maya, Cinliler, Hintliler, Romalilar tarafindan kullanilmis ve tarihi M.O. 1500°1ii y1llara uzanan
civa, simya ve kimyasal ¢alismalarda altin madeninin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Oda sicakliginda siv1 halde
kalabilen tek ve solundugunda oldukga zehirli bir elementtir (Rapp, 2009: 242-243).

Asitler ise antik ¢aglarda simya calismalariyla ortaya g¢ikarilmaya baslanmis; solundugu zaman zehirli,
deriyle temas halinde fiziksel zarar veren ve muhafaza edildigi kap ya da materyaller dogru se¢ilmediginde daha
tehlikeli sonuglar dogurabilen kimyasal malzemeleri temsil etmektedir. Kuyumculuk-tak: tasarimi iiretim, siisleme
ve temizleme (agartma) asamalarinda siklikla bagvurulan malzemeler asitler olmustur. Kuyumculuk-taki tasarimi
iiretim agamalarinda metal {izerine yapisan yabanci tozlar1 temizlemek/agartmak igin her 1sil islem sonrast siilfiirik
asit (zag¢ yagi) kullanilmaktadir. Kullaniminda cam, plastik ya da kursun kap igerisine 6nce su, sonrasinda iizerine
stilfiirik asit ilave edilmeli, tersi durumda asit suya birakilirsa ani aktivasyonla suda ¢oziinmeye baslayacak ve
sigrama yapacaktir. Arap simyaci Cabir Ibn Hayyan tarafindan 8. yiizyilda kesfedilmis, Ortacag simyacilari
tarafindan da simya calismalarinda kullanilmistir ((Rapp, 2009: 6-245). Nitrik asit (kezzap), altindan ayristirilmasi
icin glimiisiin damitilmasinda kullanilmistir. Hidroklorik asit (tuz ruhu) kral suyunda erimis platin ve paladyumu
ayristirmada, giimiis takiya antik goriinti kazandirmak icin karartilmasinda kullanilmaktadir. Nitrik asit ve
hidroklorik asit ise metalleri kaplama isleminde kullanilan “kral suyu” hazirlanmasinda birlikte karistirilarak
kullanilmaktadir (MEB, 2011: 21-22).

Tombak/Yaldizlama Teknigi

“Tombak” kelimesi Hint kokenli bir kelime olarak tiim dillere bu isimle girmistir ( Kusoglu, 1986: 23). Bir
diger ad1 altinla yaldizlama olan bu siisleme teknigi baslangigta degerli madenlere ulagimin zor oldugu dénemlerde
kullanilmis ve bir siisleme teknigi olarak begenilmis olmasidir. Antik caglarda altin ya da giimiisiin
ayristirilmasi/saflastirilmasi igin kimyasal calismalarla baslayan yolculukta tombaklama teknigine ulasilmistir.
Ozellikle imparatorluklarin son yiizyillarinda donem dénem yasanan ekonomik kisitlamalar daha az degerli bakir
madeninin 6zellikle altin ve nadiren de giimiis madeniyle ya da giimiis takinin altin madeniyle kaplanarak
tombaklanmasi bu siisleme teknigini moda haline getirmistir (Yarman, 2022: 20; Tiire ve Savas¢in, 2000: 49).

Antik Romalilar, sonrasinda 1siya maruz birakip civayr buharlastirarak altin ya da giimiis madeninin en saf
halini elde etmek icin; altin ve giimiis degerli madenleri eriyik halde civa ile karistirip ¢oziilmesini saglayarak
amalgami elde etmislerdir. Saflagtirma ¢alismalar i¢in kullanilan amalgam adi verilen bu karisimla, ekonomik
zorluklarin yagandigi donemlerde bakir gibi ucuz madenler kaplanabilmis, boylece altin veya giimiis goriintiisii elde
edilebilmistir (Resim 1).
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Resim 1. 15. yiizy1l Alman simyacimn altin ile giimiisiin danmutilmasini (ayrustirilmasini) gosteren bir graviir (Baglanti 1, 2023)

Ince metal plakalar halinde kesilen saf altin parcalari kendisinin 7-8 kat1 oranda civa ile yiiksek 1s1ya
dayanikli bir eritme potast igerisinde karistirilir. Yiiksek 1siya maruz birakilan karigimda altin tiimiiyle civa
icerisinde ¢ozilinene kadar karistirilir ve amalgam adi verilen bu yeni karigim su igerisinde hizla sogutulup kati hale
getirilir. Bu agsamada fazla civanin altindan ayristirilma islemine gecilir. Amalgamin {i¢ kat1 oraninda su igerisinde
yogurulmasiyla fazla civa suya karisacak, amalgamda geriye altin madeninin yarisi kadar civa miktar1 kalacaktir.
Macun gibi siiriilebilir kivamda hazirlanan amalgam bekletilmemeli, kaplanmak istenen metal yiizey iyice temiz ve
piiriizsiiz halde olmalidir. Yiiksek 1s1ya dayanikli cam kap igerisinde civa ve kendisinin %110 oraninda nitrik asit
ile karistirilarak yiiksek 1sida ¢oziilmesi saglanir. Sonrasinda karisimin 25 kati oraninda su ile karistirilarak civa
suyu elde edilir. Once c1va suyuna sonra altin amalgama bulanan sert bir firca ya da kece yardimiyla, amalgam
kaplanmak istenen metal yiizeyin tamamina esit oranda siiriiliir. Yiizeyi amalgam kaplanan metal taki her yerine
esit oranda diisiik 1s1tya maruz birakilarak ylizeydeki civa buharlastirilir. Sonrasinda metal yiizey iyice firgalanarak,
“yaldiz mumu” denilen bir malzemeyle tekrar kaplanir (Tiire ve Savasc¢in, 2000; 50-51; Kusoglu, 1994:108-109;
Parlak, 2015: 109; Resim 2).

Resim 2. Giimiis izerine altin tombak/yaldiz teknigiyle siislenmis Tiirkmen tak: 6rnegi, Metroplitan Miizesi envanteri (Baglant1 2, 2023)
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Gilintimiizde altin1 ayristirma/saflastirma iglemi siyaniir ile yapilmakta ya da hazirlanan altin amalgam yine
glintimiiz kaplama/yaldizlama teknigi olan elektroliz yontemi ile gerceklestirilmektedir. Elektroliz kaplama teknigi
yine altin amalgam benzeri, nitrik asit ve onun {i¢ kat1 oraninda hidroklorik asit karigimindan olusan ve altin metalini
kisa siirede ¢ozebilen kimyasal bir karisim yani “kral suyu” ile gergeklestirilmektedir. Ik simyacilar tarafindan
kesfedilen ve 6zellikle altin ile platini ayristirmada bu kimyasal karigim kullanilmistir (MEGEP, 2011:17-18).

Yaldiz mumunun hazirlanisi

Bu malzemenin hazirlanmas: igin, 32 6lgek balmumu, 18 dlgek bakir asetat (toz), yine ayni oranda kirmizi
toprak, 6 6l¢ek bakir tufal (bakir oksit), 5 6l¢ek ¢inko siilfat, 2 dlgek boraks ve 1 6lgek potasyum aliiminyum siilfat
birlikte karistirilir ve metal yiizeye siiriilerek yakilir. Bu yakma isleminden sonra zemindeki altinin parlak bir
sekilde goriilebilmesi i¢in de balmumu karisimindaki dlgiiye gore 4 6lgek potasyum aliiminyum siilfat ve yine ayni
oranda potasyum nitrat su ile karistirilarak macun haline getirilir. Kaplama yapilan yiizeye siiriilerek 1siya maruz
birakilir ve sogumadan suya daldirilarak ani soklamayla tombaklama islemi tiim parlak gorselligiyle
gergeklestirilmis olur (Kayaoglu, 1990: 40-43; Tiire ve Savasg¢in, 2000: 51).

Savat/Niello Teknigi

“Savat” terimi Arapga kokenli ve kara anlamina gelen “sevad” kelimesinden; bir diger ad1 “niello” ise Latin
kokenli ve siyah anlamina gelen “nigellus” kelimesinden tiiremistir (Arseven, 1970: 239; Parlak, 2015: 87).
Kuyumculuk-taki tasarimi siisleme teknigi olan savat, altin ve oOzellikle giimiis takilar iizerine uygulanan,
oyma/kazima, rolyef desen ve motiflerin istenilen kisimlarinin siyah, koyu kahverengi ya da lacivert renk dokusu
veren kimyasal bir g¢esit metal siilfiir karisimidir. Antik doénemlerden Ozellikle Roma déneminde takilarda
kullanilmaya baslayan, kalem isi denilen oyma/graviir ile altin yaldizlama/tombaklama siisleme teknikleri sonrasi
savat teknigi taki yiizeyinde tercihen uygulanmig bir siisleme teknigidir. Giiniimiize yakin donemlerde ise farkli
kiltlrlerle birlikte Gliney Kafkasya Dagistan Tirkleri tarafindan siklikla kullanilan bir siisleme teknigi olmustur
(Tiire ve Savascin, 2000: 44; Yarman, 2022: 26).

Savat siisleme teknigi parlak metal yiizeyde kendini gosterdigi i¢in takinin dretildigi giimiis madenin,
oksitlenmesi uzun siiren ve daha az etkilenen yiliksek ayar giimiis olmasi gerekmektedir. Savat malzemesinin
hazirlanmasi i¢in, farkli kiiltiirlerde farkli oranlarda kullanilmis olsalar da temelde saf halde giimiis, bakir ve civa
birlesiminden olusan alisim kullanilmistir. En siklikla kullanilan dlgiiye gore; bir 6lgek giimiis, iki 6l¢ek bakir ve
iki 6lgek kursun karisimindan elde edilen alasima kiikiirt ilave edilerek elde edilen metal siilfiir savat olarak
hazirlanir (Tiire ve Savasg¢in, 2000: 45; Yarman, 2022: 26).

Yuksek 1stya dayanikli metal ergitme potasi igerisine konulan saf giimiis eritildikten sonra sivi haldeyken
igerisine Olgliye bagli kalarak saf bakir ve civa eklenerek alagim eriyene kadar 1siya maruz birakilir. Ergimis alasim
igerisine ayr1 bir yerde kiikiirt eritilmis halde bu alasimin igerisine ilave edilir ve alagim tiimiiyle eriyik hale gelene
kadar yiiksek 1s1da tutulur. Eriyik hale gelen alasim yiizeyi yaglanmis ¢elik ya da demir bir levha tlizerine dékiilerek
ylizeyde ince tabaka dilimleri haline getirilir. Bu tabaka halini dékme sonrasi yiiksek 1s1 altinda dévme islemi
uygulanarak gergeklestirilir. Isinin buradaki gorevi ani sogumada darbe sirasinda savat tabakasinin
catlamasini/pargalanmasini engellemek igindir. Metal yiizeyde olusturulan savat tabakasi ufak parcalar halinde
hazirlanip ince toz halini alana kadar havanda déviilerek 6giitiiliir. Savat tozlart su ile yikanip siiziilerek yabanci
maddelerden temizlenir.
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Resim 3. Ronesans donemine ait savat siisleme teknigi uygulanmig giimiis yiiziik 6rnegi (Baglanti 3, 2023)

Savat motif/desen yiizeyine toz halde eklenerek ya da sulandirilmis boraks ile macun haline getirilip ¢elik
kalemle agilan desen/motif yuvalarin doldurulmasi/sivanmasi ile uygulanir. Sonrasinda firimlanarak istenilen desen
yiizeyleri savat ile dolmusg ve yiizey parlatilarak savat siisleme teknigi uygulanmis olur.

Mine/Emaye/ Cloisonné Teknigi

Antik caglardan giiniimiize kadar en eski kuyumculuk-tak: tasarimi siisleme teknikleri siistaglari ile bezenmis
ve siistash takilar giiniimiiziin vazgecilmez aksesuar1 olmayi siirdiirmektedir. Onceleri yiizeyde ulasilabilir begenisi
yiiksek siistaslariyla yapilan taki eserlerinin yapimi ile baglayan ve bu zamana kadar farkli renk ve tiirlerde albeniye
sahip siistag1 tiirleri kesfedilmis, ¢ok farkli formlarda kesim sekilleri gelistirilmis, taki yiizeylerinde farkli siisleme
teknikleriyle montaj1 gergeklestirilmistir. Ilk zamanlar takida kullanilmak istenen renk sekil ve formda siistaslari,
teknik imkanlar dogrultusunda oval formlara sahip basit kabason kesim sekilleriyle islenirken, yeni renk, tir ve
dayanikliliga sahip miicevher taglar1 kesfedildikce, sanayi devrimiyle de birlikte 15181 en iyi yansitan teknik 6l¢iiler
gelistirilerek faset ylizey kesim sekilleri uygulanarak islenmislerdir. Siistaslarinin takilarda kullanilmaya
baslanmasiyla, zaman icerisinde elde edilen bilgi ve deneyimler ya da yeni miicevher tasi tiirlerinin kesfiyle de
donem donem iiretilecek takinin tasarimi da etkilenmistir. Bu siistasi ve taki tasariminin beraber gecen yolculugu
ginimiizde halen devam etmekte ve gelecekte de devam edecegi ¢ok agiktir.

Stitasinin kabason formlardaki islenmis hali, takilarda sivama teknigiyle metal yiizeyde siisleme olarak
kullanimiyla baglayan uygulamalari, faset kesim seklinin de gelistirilmesiyle tirnakli metal yiizeyde mihlama
teknigi olarak da kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle giiniimiizde de siistaslarinin vazgecilmez sivama teknigi igin
takiya takilmak istenen tasin form ve Olcililerinde metal yuvalar hazirlanarak taki yiizeyine kaynaklanir. Bu
hazirlanan yuvalara planlanan siistasi yerlestirilir, ¢eki¢le kontrollii bir sekilde hafif darbelerle metal gerceve
kenarlar1 tag iizerine yatirilarak sivanir ve siistasinin taki yiizeyine montaji gergeklestirilmis olur. Mineleme teknigi
ise taki yilizeyine siistaginin istenilen formda ya da renkte ulagilamadigi durumlarinda yerine farkli metal oksitlerin,
kimyasal c¢aligmalarla cam ile macun haline getirilip, tas yuvasi olarak olusturulan metal g¢ergevelerin, bu
malzemeyle doldurulmasi prensibine dayanan bir yiizey kuyumculuk siisleme teknigidir (Resim 4).
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“Mine” kelimesi Fars¢a kokenli ve cam, kristal anlamina gelen “mina” kelimesinden tiiremistir (Meninski,
1680). “Cloisonné¢” terimi de Fransizca kdkenli bir kelimedir (Schulenburg & Wagner, 2019). Mine malzemesi;
silisyum, potasyum ve sodyum oksitlerin kimyasal karisimiyla olusturulan alasim, yiliksek 1sida eriyik haldeyken
icerisine elde edilmek istenen renklere gore farkli metal oksitler ilave edilip, cam hamuruyla karistirilarak seffaf ya
da opak renkli camlar halinde hazirlanmaktadir. Cakmak tast %50 oraninda, kursun %35 oraninda ve soda ya da
potas %15 oraninda karistirilarak mine tozuna karistirilacak cam hamuru hazirlanir (Erginsoy, 1978: 44). Bu renkli
cam pargalar1 havanda ezilerek toz haline gelene kadar doviiliir. Elde edilen mine tozlar su ilavesiyle agdali hale
getirilerek teknige ve desene gore oncesinde hazirlanan metal yuvalarina doldurulur. Firinlanarak mine malzemesi
yuvalar igerisine yapisir ve yiizey egelenip, cilalanarak teknik uygulanmis olur.

Resim 4. Solda sicak mine, sagda soguk mine siisleme teknigi uygulamalari (Baglanti 4, Baglant1 5, 2023)

Mine malzemesine renk verici metal oksitlerden iridyum oksit siyah renk, ¢inko beyaz renk, altin kirmizi
renk, platin gri renk, antimuan ve uranyum sari renk ve manganez mor renk elde etmek i¢in kullanilmaktadir. Mine
teknigi camsi parlaklik elde etmek amaciyla, mine yuvasinin hazirlanmasina gore farklilik gostererek gegmisten
glintimiize dort farkli yontemle uygulanmastir.

Kabartma mine teknigi

Bu teknikte mine yuvalarinin hazirlanmasi i¢in metal yiizeyde siisleme igin pingon adi verilen kiire bash
metal ¢elik kalemler kullanilmaktadir. Metal yiizeyde istenilen desene/motife gore pingonlar kontrollii ¢ekig
darbeleriyle zemindeki metalin bir ylizde rolyef seklinde kabartilmasi ya da diger yiizeyinde ¢okertilmesiyle
saglanmaktadir. Cokertilerek olusturulan yuvalar istenilen renkte hazirlanan kimyasal mine malzemesi ile
doldurularak uygulanir (Resim 5).
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Resim 5. Bakir plaka tizerine pingonla olusturulmus kabartma motif 6rnegi, diger ylizii mine malzemesiyle doldurularak kabartma mine teknigi
uygulanabilir (Baglant: 6, 2023)

Oyma/gémme mine teknigi

Bu teknikte de farkli sivri uglara sahip celik kalemler kullanilmaktadir. Genel adi kalem atma siisleme
tekniginde kullanilan ve metal yiizeyde uygulanacak motife/desene gore istenilen derinlik ve genislikte metal talas
kaldirarak kazima islemi uygulanarak mine yuvalari agilmaktadir. Bu yuvalarin derinligine gére minenin rengi daha
koyu ya da agik tonda elde edilebilmektedir (Resim 6).

Resim 6. Giimils iizerine ¢elik kalemle motife gore olusturulan mine yuvalar1 (Baglant1 7, 2023)

Sivama mine teknigi

Bu teknigin en onemli 6zelligi desene gore mine motifleri parga par¢a olusturulmadan, metal bakir levha
iizerinde mine tabakasi olusturulur ve bu tabaka iizerinde istenilen renklerde mine islemeleri gergeklestirilerek
uygulanmaktadir. Burada tek parca kullanilan mine tabakas1 siyah gibi koyu bir renk segilerek sonrasinda tizerinde
beyaz gibi acik renklere sahip mine ile kaplanip, motife gore istenilen renkli mine kisimlar yiizeyden alinip
zemindeki siyah renk de bu siislemeye dahil edilmektedir (Resim 7).
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Resim 7. Solda Victoria donemine ait mavi mine zemini iizeirne sart mine uygulanmus kiipe, 1stDibs Sirketi Envanteri ve sagda siyah mine tizerine

renkli mine uyugulanmis sivama mine teknigine bir ornek, Philadelphia Sanat Miizesienvanteri (Baglant1 8, Baglant1 9, 2023)

Bolmeli mine teknigi

Bu teknikte ise siistaglarinin sivama tekniginde kullanildigi gibi hazirlanan metal serit gerceve/kafes yuvalar
hazirlanmaktadir. Istenilen motife/desene gore metal seritlerden hazirlanmis kafes yuvalari, asil taki yiizeyindeki
metale kaynaklanarak mine bu yuvalara doldurularak firinlanir. Motifin/desenin ve renklerin sinirlarina gore
bolmeleri olusturan metal kafes seritlerden dolay1 bu isimle uygulanmaktadir (Resim 8).

Resim 8. Solda bolnmeli mine teknigi i¢in hairlanmig mine yuvalari, sagda Art Nova donemine ait bolmeli mine teknigi uygulanmis bir bros 6rnegi
(Baglant1 10, Baglant1 11, 2023)

Giliniimiizde mineleme teknigi yukarida bahsedilen klasik sicak mine yaninda kimyasal karisimlarla elde
edilen hazir soguk mineler kullanilarak da uygulanmaktadir. 6 6lgek renk verici boya ve 4 6lgek katalizor gorevi
goren karisim ilavesiyle hazirlanarak piyasada hazir olarak satilmaktadir. Uygulanmak istenen yuvaya uygun firga
ile siiriilerek diistik 1sida kurutularak siisleme gerceklestirilmis olur. Bu teknikte UV 1simiyla 1sitilan firinlarda
kurutulan hazir lazer mineler de kullanilmaktadir (MEGEP, 2006: 16-18).
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Sonug

Gegmisten giliniimiize kuyumculuk-taki tasarimindaki isleme ve siisleme tekniklerine gore degiskenlik
goOsteren maden ve alasimlar, fiziksel ve kimyasal ozellikleri tespit edilerek kimyasal calismalarla takilarin
iretilmesinde yerini almistir. Bu madenler ve alasimlar; altin, platin, giimiis, bakir, piring (sar1), bronz (tung),
kursun, nikel, kalay, paladyum, iridyum, rodyum, kadmiyum ve bafon (alpaka)’dur.

Kuyumculuk-taki tasarimi iiretim, siisleme ve temizleme (agartma) asamalarinda siklikla bagvurulan
malzemeler asitler olmustur. Uretim siirecinde metale karisan yabanci tozlar1 temizlemek/agartmak igin her 1s1l
islem sonrasi siilfiirik asit (za¢ yag1), giimiisiin damitilma isleminde nitrik asit (kezzap), kral suyu igerisindeki erimis
platin ve paladyumu ayristirmada, giimiis takinin karartilmasinda ise hidroklorik asit (tuz ruhu) kullanilmigtir.
Ayrica bir 6lgek nitrik asit ve ii¢ 6lgek hidroklorik asit karigtirilarak, metalleri kaplama isleminde kullanilan “kral
suyu” hazirlanmasinda kullanilmistir. ik simyacilar tarafindan kesfedilen ve dzellikle altin ile platini ayristirmada
bu kimyasal karigim kullanilmistir.

Antik ¢aglarda altin ya da giimiis madeninin en saf halini elde etmek igin; altin ve glimiis eriyik halde civa
ile karistirilip ¢oziilmesi saglanmis, sonrasinda yiiksek isida civayr buharlastirarak amalgami elde edilmistir.
Ekonomik kisitlamalarin yasandigi dénemlerde bakir gibi ucuz madenler bu uygulamayla kaplanabilmis, boylece
altin veya giimiis goriintiisii elde edilebilmistir. Giinimiizde altin1 ayristirma/saflastirma islemi siyaniir ile
yapilmakta ya da hazirlanan altin amalgam yine glinimiiz kaplama/yaldizlama teknigi olan elektroliz yontemi ile
gerceklestirilmektedir.

Kuyumculuk-taki tasarimi siisleme teknigi olan savat, altin ve 6zellikle giimiis takilar iizerine uygulanan,
oyma/kazima, rolyef desen ve motiflerin istenilen kisimlarinin siyah, koyu kahverengi ya da lacivert renk dokusu
veren kimyasal bir ¢esit metal siilfiir karigimidir. Bu malzeme; bir 6lgek giimiis, iki 6l¢ek bakir ve iki dlgek kursun
karisimindan elde edilen alasima kiikiirt ilave edilerek elde edilen metal siilfiir savat olarak hazirlanir. Savat
motif/desen yilizeyine toz halde eklenerek ya da sulandirilmis boraks ile macun haline getirilip ¢elik kalemle agilan
desen/motif yuvalarin doldurulmasi/sivanmasi ile uygulanir. Sonrasinda firinlanarak bu siisleme teknigi
gerceklestirilir.

Mineleme siisleme teknigi, taki ylizeyine siistaginin istenilen formda ya da renkte ulasilamadigi durumlarinda
yerine farkli metal oksitlerin, kimyasal ¢alismalarla cam ile macun haline getirilip, tas yuvasi olarak olusturulan
metal ¢ergevelerin, bu malzemeyle doldurulmasi islemidir. Mine malzemesi; silisyum, potasyum ve sodyum
oksitlerin kimyasal karisimiyla olusturulan alasim, yiiksek 1sida eriyik haldeyken igerisine elde edilmek istenen
renklere gore farkli metal oksitler ilave edilip, cam hamuruyla karistirilarak seffaf ya da opak renkli camlar halinde
hazirlanmaktadir. Bu renkli cam parcalar1 havanda ezilerek toz haline gelene kadar doviiliir. Elde edilen mine tozlari
su ilavesiyle macun hale getirilerek teknige ve desene gore oncesinde hazirlanan metal yuvalarina doldurulur.
Firinlanarak yiiksek 1sida mine malzemesi yuvalar igerisine yapisir ve yiizey egelenip, cilalanarak teknik
uygulanmis olur. Bu siisleme teknigi camsi parlaklik elde etmek amaciyla, mine yuvasinin hazirlanmasina gore
farklilik gdstererek gegmisten giiniimiize; kabartma, oyma/gémme, sivama ve bolmeli mine olmak {izere dort farkl
yontemle uygulanmistir. Mine siisleme teknigi bu sicak mine uygulamalari yaninda, giiniimiizde kimyasal
karisimlarla elde edilerek hazirlanmis soguk mine malzemeleri kullanilarak da uygulanmaktadir.
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THE RELATIONSHIP OF TOMBAK, SAVAT AND MINE
JEWELERY-JEWELRY DESIGN DECORATION
TECHNIQUES AND CHEMISTRY

Hilmi Glney
Abstract

Jewelery and jewelery design processing techniques are in principle based on three basic applications: drilling-cutting,
forging and engraving. The production of jewelry design, which started with these processing principles throughout the
ages, has strengthened the relationship between art and craft with different decoration techniques. These decoration
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techniques have been enriched over time by combining with different metals and materials as well as many physical
applications. However, in the process until today, from melting precious metal ores used in jewelry-jewelry design at
different settings to alloys obtained by mixing different metals with each other; Many chemical studies were also needed,
from welding or chemical cleaning of the processed metal to separation/purification of alloys.

Studies that started as alchemy with the discovery of metal oxides in ancient times gave birth to the science of chemistry
in our recent history. Thanks to this science, materials used for jewelery-jewelry design decoration techniques, especially
tombac/gilding, savat/niello and enamel/enamel techniques, were obtained with chemical mixtures. Today, these
materials, which are obtained by different methods, continue to be used for the same decoration purposes. With this study,
from the birth of jewelry-jewelry design, within the ancient period decoration works; The discovery, production and
development process of the materials used in tombak, niello and enamel decoration techniques and their current
applications are mentioned; The contribution of chemical studies to these decoration techniques in the historical process
is mentioned.
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