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KONYA ILINDEN ALINAN UG FARKLI KiL
ORNEGININ SERAMIK ASTAR YAPIMINDA

KULLANILMASININ ARASTIRILMASI
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(077

Bu caligma; giiniimiiz seramik teknolojisinden yararlanilarak, topragin dogadan
alindigr hali ile astar iiretiminde kullanilmasimin arastirilmasi ve bu arastirma sonuglarinin
sanatsal seramige uygulamasinin gergeklestirilmesi amaglanmstir. Bu amagtan yola ¢ikilarak,
Konya yoresinden alinan ii¢ farkli kil {izerinde galigilmustir. Killer pisme rengi beyaz olan
diisiik dereceli dokiim ¢amurundan yapilan plakalar {izerine astar seklinde uygulanmistir.
Killere ayn1 zamanda %30-60 arasinda ergitici (Siilyen ve Boraks) ilave edilerek bir miktar
sirs1 Ozellik kazanmalari saglanmistir. Astarlanan plakalar elektrikli firin ortaminda pisirilerek
gozlenmis, olumlu sonug verenlere raku pisirimi ve sagar pisirimi teknikleri uygulanmistir.
Doku ve renk skalasini genisletmek amaciyla killere %1-3 arasinda renklendirici oksit ilave
edilmis ve ayni pigirim sartlarinda denenmistir.
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1 Prof., Selguk Universitesi, Sanat ve Tasarim Fakiiltesi, Seramik Tasarim Boliimii,Konya

2 Ogretim Gorevlisi, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Karaman, melektolasa(at)kmu.edu.tr

141 www.kalemisidergisi.com



Avsar, Mezahir Ertug. Onder, Azize Melek. Konya flinden Alman U Farkli Kil Omeginin Seramik Astar Yapiminda Kullanilmasinin Arastirilmast. kalemisi, 4 (8), s.141-166.

INVESTIGATION OF USING DIFFERENT TAKE

THREE CLAY CERAMIC PRIMER MAKING SUCH

FROM KONYA

ABSTRACT

In this study, we have the aim of examining whether the natural way of soil can be
used in slips production with the help of ceramics technology, and whether the result of this
study can be applied to artistic ceramics. With the aim in mind, three sort of clay collected
from Konya region were studied. They were applied in the way of slips onto the plates made
up of low degree red mud and cast mud whose baked color is white. The clays were made to
have characteristic by adding % 30-60 melting Cinnabar and Borax. Lined plates were baked
in an electrical oven, and for the ones that responded positively, raku and sagar baking
techniques were applied. To enlarge color and tissue scales, colorant oxide was added
between %1-3 and they were tried in the same baking conditions.

Anahtar kelimeler; Clay, Ceramics slips, Raku firing, Sagar firing.
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GIRiS

Seramigin hammaddesi olan kil, yasamin 6zii niteliginde olan topragin bir tiirii ve
ayn1 zamanda topraktan farkli olarak gesitli mineraller igeren bir tiir balgik ya da tortul
kayactir. Kil kolayca sekillenebilmesinden dolayi, milyonlarca yil siiren jeolojik degisim
sonucunda olusan diinya iizerinde yaklasik yirmi bin yillik seriiveni olan insanoglunun gesitli
amaglar i¢in ilk olarak kullandig1 birkag malzemeden biri olmustur. Seramik sanatinin ve
endiistrisinin  bu vazgegilmez hammaddesi, niteliklerine bagli olarak sanatgilara ve
tasarimcilara alisilmisin disinda olanaklar sunmaktadir. Seramik sanatgilari, kilin avuglari
icinde kolayca bicimlenebilmesinin verecegi hazla sanatci kisiliklerini ifade ederlerken,
seramik tasarimcilari daha ¢ok bilingli olmak ve kullanim kolayliklarini diistinmek
durumundadirlar.

Seramik kili, yaratici diislinceyi aninda goriiniir hale getirmek i¢in son derece
ideal bir malzemedir. Kil ile yapilan sekillendirme ve renklendirme &ylesine siirsizdir ki,
seramik sanatgis1 bu sonsuzlugun i¢inde kaybolmadan kendini anlatabilmek i¢in seramik
bilim alaninin kiigiik bir kolundan yakaladig1 zenginlige yonelmesi gerekir. Bu, kimi sanatg1
icin ¢arkta caligmak, kimisi i¢in ¢amuru elle sekillendirmek, kimisi i¢in de ¢anak yapmak
olabilir (Dizdar, 1996: 4).

Seramik siislemede ve seramigin renklendirilmesinde astar boyama tekniginin
onemli bir yeri vardir. Astar yapiminda ¢evreden saglanan renkli killer kullanilir. Astarlar
farkli sir veya oksitlerle karistirilarak degisik renklendirmeler olusturulabilir. Dogal ortamda
bulunan killerin yapisinda riizgar, yagmur, sicak, soguk gibi birgok faktoriin etkisi ile farkli
renk ve damarlar ortaya ¢ikar. Bu renkli killer seramik yiizeyler i¢in hem kolay bulunur bir
mamul hem de farkli karigimlar igin farkli olusumlar ortaya ¢ikarabilir.

Astar dogal yollardan diisiikk maliyetle elde edilebilir. Eger dogada hazir bulunan
kil plastiklik 6zelligini yitirmemis ve renk olarak seramik yiizeye uygulanabiliyorsa, dgiitme
islemi haricinde baska bir isleme tabi tutulmadan astar olarak kullanilabilir. Bu sekilde yeni
seramik form yiizeylerinde kullanilan astarlarin igerisine bazi maddelerin ilavesi ile ¢ok farkl
renklerde astarlar elde edilebilir.

MATERYAL VE METOD

Bu calismada, Konya yoresinden elde edilen {i¢ kil, 6zenle segilerek, temizlendi,
ogiitiildii ve astar olarak hazirlandi. Astar olarak tercih edilen bu killerin igerisine iki farkll
ergitici (boraks ve siilyen) ilave edilerek denemeler yapildi. Denemelerde oksidasyonlu ve
rediiksiyonlu pisirme yontemlerinin her ikisi de uygulandi. Bu denemelerde astarin tek
pisirimde olumlu sonu¢ vermesi hedeflendi. Astar, ergiticilerle denendikten sonra, olumlu
sonug verenler (yani astar Ozelligi gosteren biinyeler) ayrildi. Ayrilan bu astarlarin renk
skalasin genigletmek amaci ile her bir kil grubundan (L grubu, A grubu, K grubu) birer tane
secilerek igerisine bes farkli oksit ilavesi yapildi.
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Deneme asamasinda, pisirme sicakligini belirlemek amactyla 900-1100 °C farklt
sicaklik dereceleri denenerek, standart olarak 1000 kabul edildi. ESC-1 Dokiim ¢amuru
(1000-1030 °C de pisirilen, Eczacibagi’nin irettigi dokiim ¢amuru markasi ) ile hazirlanan
seramikler {izerine uygulandi.

ASTAR BILESIiKLERI VE ASTAR HAZIRLANMASI

Astarlar fiziksel goriiniimlerine, kimyasal yapilarina ve iceriklerine gore
smiflandirilirlar. Ayrica astarin kullanilacagi biinye, biinyenin yas, kuru, biskiivi olmasi,
pisirme 1s181 hazirlayacagimiz astarin yapisini belirlemektedir. Buna gore astar ana biinyeden
veya farkli bilesikler kullanilarak hazirlanmaktadir.

Farkl killer, tebesir, kaolin, feldspat, kvartz, boraks, renk veren oksit ve seramik
boyalari gibi farkli bilesimleri kullanarak farkli renk ve 6zelliklerde astarlar hazirlanmaktadir
(Cobanli, 1996: 23).

Renk Veren Oksitler ile Astarlarin Renklendirilmesi

Astarlarin renklendirilmesinde sirlarda kullanilan oksitler kullanilir. En yaygin
olarak kullanilan oksitler, demir oksit (FeO, Fe203, Fe304), kobalt oksit (CoO, Co203,
Co0304), krom oksit (Cr203), mangan oksit (MnO2), bakir oksit (Cu20, CuO) ve kalay oksit
(SnO2)’ dir.

Bu oksitlerin ilavesi sonucu ortaya ¢ikan astar renkleri, pisirilmis seffaf sir altinda
goriildiigiinde, renklendirici oksidin sira direk katkisi ile meydana getirilen renklere benzer,
hemen hemen ayni etkiyi verir. Yakin etkiyi alabilmek i¢in astara katilan renk verici oksit
orani renkli sir elde etmek igin katilan oksitlerin, farkli oranlarda ve farkli oksitler ile
karistirilip kullanildiklarinda ¢ok zengin bir renk skalasi elde edilebilir (Cobanli, 1996: 34).

Demir Oksit

Demir oksit, neredeyse diinya iizerinde bulunan en yaygin renklendirici oksittir.
Dogada degisik sekillerde % 7 oraninda bulunur. Diinyada insanoglunun yarattigi tugla,
kiremit, beton ve camda az ya da ¢ok demir bilesikleriyle renklendirilir (Giing6r, 2002: 3).

Seramik astarlarda demir oksit genellikte Fe203 olarak sik¢a kullanilir. Demirin
bu oksiti kirmizi renkte olup (Fe203), mineral ismi Hematit olarak bilinir (Resim 1). Fe304
olarak astarlarin renklendirilmesinde kullanilan siyah demir oksidini mineral adi ise
Magnetitdir.

Astarlarin renklendirilmesinde demir oksit ile katki oranlar1 ve pisirim tiirlerine
gore saridan kahverengiye, griden siyaha kadar degisen renkler elde edilir. Kirmizi demir
oksit indirgen pigirimde bir flux olarak da kullanilir. Astar biinye igine % 2-40 oraninda
kirmiz1 demir oksit katkisiyla kahve-sar1 renklerden, koyu kahve hatta siyaha yakin renk elde
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edilir. Demir oksit ile renklendirilen astar sirlanmadiginda tugla kirmizi, kahverengi tonlarda
goriiliir (Cobanli, 1996: 36 ).

Mangan Oksit

Mangan, siyah toz halinde mangan dioksit, MnO2, pembe renkte mangan
karbonat, MnCO3 olarak iki bigimde kullanilir. Her iki bi¢imde de ayni rengi vermesine
ragmen mangan karbonat daha ince, saf oldugundan diisiik sicakliklarda daha az benekli bir
gOrliniim verir. Astar sirsiz kullanildiginda kahverengi ve griyi amimsatan mat bir renge
biiriiniir. Mangan dioksit 1200°C lerde ergitici gorevi iistlenir. Indirgenmis atmosferde ise,
buharlagmaya yo6nelik bir yap1 gosterir. (Cobanli, 1996: 38) (Resim 2).

Kobalt Oksit

Kobalt cevherinin mavi renk vermesi 1540 yilinda bir cam imalat¢is1 olan
Christopher Schurer tarafindan ilk defa bulundugu bazi kaynaklarda belirtilmektedir. Buna
ragmen ortagagda kullanildig: bilinir (Cobanli, 1996: 38 ).

Kobalt oksit ile seramik astarlarinda agik maviden, koyu laciverde hatta siyaha
kadar degisen renkler elde edilir. Siyah kobalt oksit (Co304) ve pembe renkte kobalt karbonat
(C°CO3) bigiminde bulunur. Farkli pigirim kosullarinda mavinin tonlarin1 verir. En kuvvetli
renk veren oksittir. Astarin igerisine % 2 oraninda kobalt oksit katilmasi bile koyu mavi
rengini vermeye yeterlidir.

Kobalt bir ergiticidir. 1000°C-1040°C gibi disiik sicaklikta eriyebilir, sir
icerisinde dagilir. Yiiksek dereceli biskiivi islerde kobalt ¢ok fazla zinterlesir ve sertlesir. Bu
yiizden ylizeyi sirlamak giiglesir (Cobanli, 1996: 40) (Resim 3).

Krom Oksit

Seramik sirlar1 ve astarlarinin renklendirilmesinde kullanilan en degisken oksittir.
Sirlarda farkli pisirim kosullari, farkli oranlar ve farkli bilesikler ile kullanildiginda kirmizi,
sar1, pembe, kahverengi ve yesilin tonlarmi vermektedir. Krom oksit koyu yesil renktedir.
Kuvvetli bir renklendiricidir. %2 oraninda ¢amura karistirilirsa koyu yesil bir renk verir. Daha
fazlasi astart mat, donuk bir yesile doniistiiriir. Astar i¢inde % 0,5’°den % 10 oranina kadar
kullanildiginda saridan koyu yesile degisen renkler elde edilir. Astarin igerisine ilave edilen
oran pisirimin tiiriine, rengine ve yapisina, pisirim derecesine gore ayarlanmaktadir (Cobanli,
1996: 40) (Resim 4).

Bakar Oksit

Caglardan beri bakir kullanilan metallerden biri olan, onun bronz alagimlarindan
dolayist ile bir ¢aga admni veren ve tarih Oncesinden bu yana yasamimizdaki Onemini
yitirmeden gelen bir maddedir. Bakirin bu kadar 6nemli olma nedeni, demir ve alagimlarindan
sonra en ¢ok kullanilan metal olmasi nedeniyle, ¢ok yiiksek 1s1 iletkenligi, tel ve levha halinde
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cekilebilme, kolayca doviiliip sekillendirme, asinmaya karsi dayaniklilik, giizel rengi ve
Ozellileri bir arada toplanmasidir (Uz, 2000: 410), (Resim 5).

Bakir oksit yesil ve yesilin tonlarin1 vermektedir. Bakir oksit katkist ile yapilan
astarlarda, kursunlu sirlar altinda ¢imen yesili ve tonlar1, boraksli sirlar altinda mavimsi-
yesilimsi renkler elde edilir. Oksidasyonlu pisirimde parlak turkuaz renk olusturur.
Rediiksiyon pisirimde ise, astara % 1 ya da daha az bakir oksit ilave ederek boraks ve
kalsiyum iceren sirlarda kirmizi, kan rengi elde edilir. Diger rediiksiyon sirlarinda sonug, daha
mat ve kahverengimsi kirmizi olur.

Bakir oksit zengin bir renk potansiyeli i¢in sira gereksinim duyar. % 2 bakir oksit
ilavesi ile hazirlanan astar, iizeri sirlanmadan pisirildiginde uguk grimsi bir yesil olur. Aym
astar kursunlu sir altinda parlak ¢imen yesili rengini alir. % 8 bakir oksit katilan astar koyu
siyaha yakin yesil bir renk verir. Bakir oksit de demir oksit gibi ¢ok kuvvetli bir ergiticidir
(Cobanli, 1996: 42).

Kursun Oksit

Silikat karisimlarinin iginde ¢ok iyi bir ‘ergiticilik’ gbrevi yapan kursun oksit,
renk veren oksitler i¢in iyi bir ¢6ziiciidiir. Sirlarda ¢ok fazla kullanilir. Erime noktasi
880°C’dir. Kursun bilesiklerinin ¢ogu zehirlidir. Gida maddeleri i¢in {iretilen seramik kaplarin
sirlarmin iginde PbO kullanilacaksa, gerekli olan Kursun hicbir zaman siilyen (Pb304),
miirdesenk (PbO) ve kursun karbonat (PbCO3) bilesikleri seklinde olmamalidir. Bunlarin
yerine, kursun oksidin genellikle silisyum dioksitle birleserek kursun silikat bilesimi
(PbSi03) seklinde sirgalastirildigi ve zehirsiz olan kursunlu sirgalar kullanilmalidir (Arcasoy,
1983: 166).

Kursunlu sirlarda SiO2 artirilarak  kursun ¢Oziiniirliigiinii  azaltmak igin
aragtirmalar yapilmistir. Kursun silikat kokenli sirlarin kullaniminda sir1 olusturan camin
rengini sartya doniistiiriir. Sar1 rengin giderilmesinde kursunun kismen SiO2 ve B203 ile
baglanmasi Onerilebilir. Kursun biinyeyi yumusatarak esneklik kazandirir, erime noktasini
diistiriir. Kursun oksit katkisi ile istenildigi kadar akiskan yapilabilen sirlar artistik akict sirlar
olarak kullanilirlar (Arcasoy, 1983: 166) (Resim 6).

Bor Oksit

Bor oksit, kalsiyum borat (Ca0.B203.6H20), ¢inko borat(ZnO.2B203) veya
cesitli borlu sircalar seklinde kullanilir. B203, erime sicakliklarini kolaylikla diisiiren en
yaygin oksitlerden biridir. Ancak c¢ok fazla kullanildiginda beyaz ortiicii bir tabaka olusturur.
Bu ortiiciiliik sirda ZnO ve CaO’in bulunmas ile birlikte “bor tiilii” ad1 altinda ¢ok bilinen bir
beyazliga sahiptir. Bor tiiliinlin giderilerek sirin saydamlagmasini saglamak icin sirdaki A1203
oranint arttirmak yeterlidir. Sir catlaklarinin giderilmesi ig¢inde bor oksit kullanilir. Az
miktarda kullanilan bor oksit (B203) olumlu sonuglar verebilecegi gibi % 12’nin iizerinde
kullanilan bor oksit olumsuz sonuglara yol agar. Yapilarinda B203 bulunan sirlar ¢izilmeye
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kars1 direngli, parlak yiizeyli ve genis bir erime giiciine sahip olmalari gibi 6zelliklerde
gosterir (Arcasoy, 1983: 171) (Resim 7).

FIRIN ATMOSFERLERI
Oksidasyonlu Pisirim

Pigsme sonrasi firinda yanabilir yakit artigi gazlarin bulunmadigi pisirimler
oksijenli pigirim adin1 alir. Yanma havasi olarak ¢evreden emilen ve i¢inde oksijen bulunan
hava, seramik ¢amuru ve sirin i¢indeki ¢esitli renk veren oksitleri oksitlestirerek, onlar1 renk
degisikligine ugratmalarin1 saglarlar (Arcasoy,1983: 101). Oksijenli pisirim genellikle
elektrikli firinlarda yapilir (Hopper, 1984: 35).

Indirgen Pisirim

Indirgen pisirimin bir diger adi rediiksiyonlu pisitimdir. Giiniimiiz
seramiginde ¢ok kullanilan bir yontemdir. Kimyasal anlami; firin atmosferinde oksijen
iyonlarinin azalmasi ve bunun sayesinde oksitlerin deger kaybetmesidir. Bu nedenle
“indirgenme” olarak adlandirilir. Rediiksiyon sirasinda bir rediikleyici madde gereklidir. Bu
madde rediiksiyon sirasinda oksijenle birlesir ve okside olur (Arcasoy, 1983: 101). Bu teknik,
firinin igine giren hava miktarin1 keserek veya firinin igini fazla miktarda yakitla doldurarak
indirgen gazlarin firin haznesine dolmaya baglamasiyla ve etkisiz bir yanma saglanmasiyla
olusur (Glingér, 2002: 29).

Rediiksiyonlu atmosfer su sekilde saglanabilir; hidrojen miktar1t maksimum % 18,
karbon monoksit miktar1 maksimum % 11, karbondioksit miktart minimum % 40 ve nitrojen
% 31 olmalidir. Pisirim sirasinda alev ¢esitli renklerde goriinebilir. Bunun sebebi biinyede
kullanilan oksitlerin farkindan kaynaklanir. Ornegin; bakir oksit firm igerisinde varsa alevin
rengi yesile donebilir.

Rediiksiyonlu pisirim i¢in en elverisli firinlar, agik atesle 1sitilan kamara
firinlaridir. Ring ve tiinel firlarinda rediiksiyon olaymimn oOnlenmesi giigtiir. Gerek
rediiksiyonlu gerekse oksidasyonlu pisirimlerden, artistik seramik sirlarinin yapiminda ¢ok
yararlanilir (Arcasoy, 1983: 101).

Raku Pisirimi

Raku pisirimi genelde kursun sirli olan, gozenekli ve az yogun seramik
camurunun diisiik sicakliklarda pisirilmesiyle elde edilen bir seramik teknigidir (Demirsu,
1996: 1)

Raku seramikleri ilk kez, babasi Koreli bir seramik ustasi olan Ciro tarafindan
yapildig1 bilinmektedir. Raku, admi Ciro’nun oglu Cokey’e babasinin anisi ig¢in Sogun
Hideyosi tarafindan sunulan altin bir mithiirden almistir. Bu miihriin {izerinde zevk anlamina
gelen Raku karakteri yazilidir. Ciro’nun ailesinden gelen her seramik ustast Raku miihriinii
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kullanmig ve bu gelenek kesintiye ugramaksizin giiniimiize kadar gelmistir (Baskaya, 1997:
133).

Raku seramikleri ii¢ grupta toplanabilir. Tlki Aka Raku-yaki veya kirmizi raku
seramigidir. Bunlarin sir1 salmon kirmizisi, parlak kirmizisi ya da pastel bir kirmizi olabilir.
Ikincisi Kuro Raku-yaki veya Siyah Raku seramigidir. Kahverengimsi siyah bir sir1 vardir.
Ugiinciisii de Siro Raku-yaki veya Beyaz Raku seramigidir. Krem beyaz renkli bir sir1 vardir
(Giiveng, 1989: 89).

Raku seramiginde kil, 6nemli bir faktordiir. Raku’da kullanilan kilin soka ve masa
kullanimina dayanikli olmasi gerekir. Kil %50 oraninda stoneware veya ates kili igermeli,
ayrica %20 oraninda samot eklenmelidir. Raku yapilacak parcanin biskiivisinin yiiksek
derecede yapilmamasi gerekmektedir. Bunun sebebi de yiiksek derecede sinterlesmenin
baslamasi ve pargalarin esnekligini yitirmesi ile hizli 1s1 ¢ikiglarina ve 1s1 diigiislerine
dayanamamasidir. Yiiksek derecede biskiivi pisirimi yapilmasindansa, normalden diigiik
derecede yapilmasi, yumusak ve kirilabilir olmasi daha iyi sonuglar dogurur. Raku
pisiriminde sir altina astar da kullanilabilir. Raku sirlarinda ozellikle diisiik erime
derecesinden dolay1 kursun (siilyen) bol miktarda kullanilir (Canduran, 2004: 36).

Raku yapan seramikgilerin bazilari biskiivi pisirimi yapmadan dogrudan
sirlayarak elektrikli veya gazli firinda tek pisirim yapmaktadirlar. Bu yontemde sicaklik 5-6
saatlik bir siire i¢cinde 925°C’ye kadar ¢ikarilmaktadir. Tek pisirim yonteminde kullanilan
raku sirlarinda %10-20 oraninda bentonit veya %25-30 oraninda bal kili kullanilmaktadir
(Baskaya, 1997: 133).

Raku firinlart diger firinlar gibi 1s1 saglamak amaciyla tasarlanmustir. Is1, elektrikli
firmlarda oldugu gibi bir direngten yayilabilecegi gibi odun veya gazli firinlarda oldugu gibi
hava ve oksijenle karistirilmig bir yakit yanmasi ile de elde edilebilir (Baskaya, 1997: 133)
(Resim 16).

Sagar Pisirimi

Sagar teknigi, 6zel seramik kutular igerisinde oksijensiz bir ortam saglamak
suretiyle yapilan bir tiir artistik pigirim teknigidir (Kizilcan, 2006: 87), (Resim 8).

M.S. 1000 yillarinda Cin’de Sung ailesi igin yapilan seledon sirli seramiklerin,
odun firin1 i¢inde odun kiillerinden korunmasi i¢in yapilan yiiksek derecelere dayanikli
silindir kaplara “sagar” denmektedir. Bu biskiivisi yapilmis kaplar sayesinde kalitesi gok
yiiksek olan seledon sirlarin yapimi miimkiin olmustur. Gliniimiizde sagar kutulari, artistik
anlamda Dbiskiivisi yapilmis seramik parcalarin ylizeyinde ozel efektler olusturmak icin
kullanilir. Yiiksek dereceye dayanikli killerden yapilan sagar kutular icinde talas, tuz, meyve,
sebze gibi organik maddeler yaninda bakir karbonat, kobalt karbonat ve bakir oksit gibi oksit
ve karbonatlar kullanilabilir (Resim 11). Bu pisirim elektrikli, gazli ve odunlu firinlarda
yapilabilir. Sagar pisirim diisiik derecede gergeklesecegi gibi yiiksek derecede de
gergeklesebilir. Sagar kutulari genellikle %50 oraninda samot igeren dayanikli killerden
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sekillendirilmektedir. Bunun yaninda isiyadayanikli metallerden de yararlanilarak yapilan
sagar kutular1 vardir (Canduran, 2004: 41).

DENEYSEL UYGULAMALAR

Bu calismada yapilan deneysel uygulamalarin amaci; dogada farkli renk ve
goriiniime sahip killerden astar hazirlamak ve igerisine renklendirici oksitler, ergiticiler
katarak renk ve doku cesitliligi saglayabilmektir.

Deneysel calismalar kapsamindaki sanat eseri uygulamalarinda, Konya ilinin
¢esitli yerlerinden almmig Ladik kili (Konya’nin Ladik ilgesi alinan), Kampiis kili (Konya’nin
Selguklu ilgesinden alinan) ve Karatay kili (Konya’nin Karatay ilgesinden alinan) olarak
adlandirdigimiz ti¢ farkl kil kullanilmigtir (Resim 9-10-11).

Bulunan killer ilk agamada hicbir ergitici madde kullanilmadan deney plakalar
iizerine uygulanmig, 900, 1000, 1100°C sicakliktaki firinlarda pisirilerek astar olarak
denenmistir. 900 °C’ de pisirilen astarin tam olgunlasmamasi, 1100°C de ise pisirilen astarin
camlagsmasindan dolayi, en uygun pigirme sicakligi olarak 1000°C kabul edilmistir.

Astarlarin uygulama asamasinda yaprak motifi kullanilmis ve kalip alinmistir
(Resim 12). Kaliplara ana biinyeyi olusturmak i¢in kullanilan ESC-1 Dokiim ¢amuru sivi
halde dokiilerek ¢ogaltilmustir.

Deneysel caligmalar kapsaminda sanat eseri uygulamalarinda kullanilabilecek kil
ve ergitici oranlart arastirilmig, yapilan literatiir arastirmasi sonucunda siilyen ve boraks
kullanimina karar verilmistir. Yine literatiir bilgileri dogrultusunda killere % 30 ile % 60
arasinda (% 5 araliklarla artirilarak) ergiticiler (boraks ve siilyen) ilave edilmistir. Killer ve
ergiticiler belli bir siraya gore tartildiktan sonra 60 dakika siire ile 100 gr.’lik jet degirmende
ogiitiilmiig, 6glitme islemi bitiminde 100° MESH lik eleklerden gegirilmistir (Resim13, Resim
14, Resim 15). Uygun kuruma diizeyine gelen (Deri sertligi) biinyeler iizerine daha 6nce
hazirlanan astarlar uygulanmistir (Resim 16). Deneme oOrnekleri once elektrikli firn
ortaminda pisirilmistir. Bu ortamdan olumlu sonug alinan &rnekler yeniden hazirlanip, pigirme
ortamint karsilastirmak amaciyla raku ve sagar teknikleri kullanilarak indirgen ortamda
pisirilmistir.

Killerin dogal renkleri ile siirdiiriilen astar caligmalarina, yeni bir boyut
kazandirmak ve genis bir renk paletine ulagmak amaci ile renk veren oksitler kullanilmistir.
Bunun i¢in ilk asamada olumlu sonu¢ alman A-40 siilyen, L-55 siilyen ve K-40 siilyen
segilerek, icerisine kirmizi demir oksit, bakir oksit, mangan oksit, kobalt oksit ve krom oksit
ilaveleri yapilmistir. Tlave edilen oksitlerin ortamda aktif olmalar1 (Kilin kendine has rengini
fazla degistirmemesi) istenmediginden % 1 ve % 3 oranlarinda karigtirilmig, karisim 60
dakikalik siirede, 100 gr’lik jet degirmen kullanilarak yapilmistir. Buradan elde edilen astarli
biinyelerden birer 6rnek ii¢ farkli pigirim teknigi uygulanarak pisirime tabi tutulmugtur.
Denemeler tek pigirim olarak yapilmustir.
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Ug farkli pisirim teknigi (oksidasyonlu pisirim, raku pisirimi, sagar pisirimi)
kullanilarak yapilan denemelerde 135 adet denemenin sonuguna ulagilmigtir (Resim 17-62)

1.0rneklerin Siilyen Ve Boraksh Sonuclari

Astar olarak hazirlanan L-30, L-50, L-55, L-60 Siilyende istenilen (astar dzelligi
tagimasindan dolay1) sonuglara ulasilmistir. K-30, K-40 Siilyen karigimlarinda sagar pisirimi
sonrasi dokiilmeler goriiliirken, K-55 Siilyen karigiminda bdyle bir dokiilme goriilmemektedir.
A-40 Siilyende istenilen hedefe ulasilirken, A-60 Siilyende yine sagar pisirimi sonrasi
kullanilan astarin yer yer dokiildiigii gozlemlenmistir.

L-30, L-40, L-45 Boraks kullanimlarinda her iki ortamda da astar 6zelligine
uygun sonuglar alindi. K-30, K-35 Boraks kullanilan astarlarda, sagar pisirimi sonrasi
dokiilmeler goriilmektedir. A-30, A-35 Boraks kullanilan raku pisiriminden sonra kavlamalar,
sagar pigiriminden sonra ise dokiilmeler goriildii. Kullanilan ergiticilerden boraks % 55 in
iizerinde konuldugunda kilin rengini kaybettirmesinden dolay: iptal edilerek siilyenle
hazirlanan astarlara agirlik verildi.

2.0rneklerin Renklendirici ilaveli Sonuclar:

Astar ¢alismalarina yeni bir boyut kazandirmak ve genis bir renk paletine ulagmak
amaci ile renk veren oksitlerden yararlanilmistir. Bunun i¢in elde edilen denemelerden astar
niteligi tagiyan A-40 siilyen, L-55 siilyen ve K-40 siilyen se¢ildi. Bunlarinin igerisine seramik
sanat¢ilart tarafindan ¢okga kullanilan bazi oksitler ilave edildi. Bu oksitler kirmiz1 demir
oksit, bakir oksit, mangan oksit, kobalt oksit ve krom oksit olarak belirlenmistir. ESC-1
Dékiim camuru ana biinye olarak kullanilmustir.

A-40 Siilyen % 1 ve % 3 Kirmuzi Demir oksit kullaniminda olumlu sonuglar
almmis olup, oksidasyonlu ortamdaki pisirimlerde camlagsma gbzlemlenmis, indirgen
ortamdaki pisirimlerde ise camlasma degil astar elde edilmistir. A-40 Siilyen % 1ve % 3
Kobalt oksit kullaniminda renk degisimleri goriiliir. Oksitli pisirim ve raku pisiriminde
renkler birbirine yakin tonlarda ¢ikarken, sagar pisirimi sonrast renk degisimi gézlemlendi.
Ayni olay % 1, % 3 Mangan oksitte, % 1, % 3 Bakir Oksitte ve % 1, % 3 Krom Oksitte de
gozlemlenmistir.K-40 Siilyen kullanilarak karigtirtlan biitiin karisimlarda renk degisimleri
hem raku hem de sagarda goriiliir. L-55 Siilyen kullanilarak yapilan oksit karisimlarinda ise
renk degisimleri goriiliirken, astarin kalin kullanildig1 yerlerde kavlamalar olugmaktadir. Ayni
zamanda L-55 siilyen + oksit karigimli astarlarda, dzellikle oksidasyonlu ortamda pisirilmesi
sonucunda camlasmalar goriilmektedir.

DEGERLENDIRME VE SONUC
Denemeler, literatiirde yer alan bilgilerden yararlanilarak gergeklestirilmis,

calisma kosullarina uyarlamis ve bunlara bazi degisiklikler getirilmistir. Deneme
sonuglarindan edinilen gézlemler asagida siralanmaktadr;
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-Denemelerde elde edilen Ornekler oksitli ortamdaki pisirimde camlagsirken,
indirgen ortamda yapilan pisirimlerde astar goriiniimii almistir.

-Kullanilan Ladik kili (L) her iki ergiticinin istiraki ile (Siilyen, Boraks) denenmis
ve indirgen ortamdaki pisirimlerde, diger pisirimlere gére olumlu sonuglar vermistir. Karatay
(K) ve Kampus (A) killeri ise ayni ergiticiler kullanilmis olmasina ragmen sagar pisiriminde
dokiilmelere yol agmigtir.

-Kullanilan astarlarin kalin siiriilmesi oksitli ortamdaki pisirimlerde camlasmaya
neden olurken, indirgen ortamdaki pigirimlerde camlagsma degil astar goriiniimiinii almigtir.

-Kullanilan ergiticilerden en etkili sonuglar siilyende goriiliir. Siilyen ve ESC-1
dokiim ¢amuru uyumu, diger karisimlara gore daha etkili sonuglar vermistir.

Elde edilen astarlar tek pisirimde uygulanmis ve iki pisirim yapilan astarlara gore
daha kirilgan oldugu tespit edilmistir. Hazirlanan astarlar biinye ile uyum gostermistir.
Yapilan denemelerde elde edilen sonuglar gézlemlendiginde, istenilen hedefe ulasilmistir.

Giliniimiizde rediiksiyonlu pisirimin astarlama isleminde ¢ok fazla kullanilmamasi
veya tercih edilmemesinden dolayi, c¢alismalarda sanatsal seramikte kullanabilirliginin
aragtirtlmast hedeflenmis ve olumlu sonuglar alinmistir. Ayn1 zamanda kilin kolayca
bulunabilmesi ve ekonomik olan bu malzemelerin hazirlanmasi, islenebilmesi ve seramik
sanatinda, sanatgiya farkli bakis agilari sunabilmesi istenmistir.

Seramigin astarlanmasindan sonra olusan yeni yiizey 6zellikleri, sanatsal seramige
hem estetik hem de teknik agidan yeni olanaklar kazandirmaktadir. Tek bir kil ile
calisildiginda bile, neredeyse sonsuz segeneklerden soz edilebilir.

Bu caligmanm sonunda deneysel olarak elde edilen veriler, ileride bu alanda
yapilacak calismalar igin bir kaynak ve eksikligin giderilmesi igin bir veri niteligi
tasimaktadir.
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Resim 1: Demir oksit Resim 2: Mangan oksit Resim 3: Kobalt Oksit

Resim 4: Krom oksit Resim 5: Bakir oksit Resim 6: Kursun oksit (Siilyen)

Resim 7: Bor Oksit Resim 8: Sagar kutusundan Resim 9: Ladik Kili (L-Saf)
birgoriiniim
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Resim 10: Kampiis Kili (A- Resim 11: Karatay Kili (K-Saf) Resim 12: ESC-1 Dékiim

Saf) ¢amuru’nun kaliplara dokiilmesi

Resim 13: Killerin tartilmasi Resim 14: Kilin degirmenden
¢tkmig hali

Resim 14: Kilin degirmenden Resim 15: Kilin kapa aktarilmasi Resim 16: ESC-1 Dokiim
cikms hali

¢amuru denemeleri
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ORNEKLERIN SULYEN VE BORAKSLI SONUCLARI

Oksidasyonlu Ortam  Indirgen Ortam (Raku)  Indirgen Ortam (Sagar)

Resim 17: ESC-1 Dokiim Camuru - %30 Siilyen — Ladik kili (L-30)

Resim 18: ESC-1 Dokiim Camuru - %50 Siilyen — Ladik kili (L-50)

Resim 19: ESC-1 Dokiim Camuru - %55 Siilyen — Ladik kili (L-55)

Resim 20: ESC-1 Dékiim Camuru - %60 Siilyen — Ladik kili(L-60)
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12s.

Resim 21: ESC-1 Dékiim Camuru - %30 Siilyen — Karatay Kili(K-30)

o0

Resim 22: ESC-1 Dokiim Camuru - %40 Siilyen — Karatay Kili(K-40)

Resim 24: ESC-1 Dokiim Camuru - %40 Siilyen — Kampus Kili(A-40)
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Resim 28: ESC-1 Dokiim Camuru - %45 Boraks — Ladik Kili (L-45)
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Resim 30: ESC-1 Dokiim Camuru - %35 Boraks — Karatay Kili (K-35)

| 5 (‘\‘\\ -

Resim 31: ESC-1 Dokiim Camuru - %30 Boraks — Kampus Kili (A-30)

Resim 32: ESC-1 Dokiim Camuru - %35 Boraks — Kampus Kili (A-35)

ORNEKLERIN RENKLENDIRIiCi iLAVELi SONUCLARI
Oksidasyonlu Ortam Indirgen Ortam (Raku) Indirgen Ortam (sagar)
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Resim 33: ESC-1 Dékiim Camuru - %40 Siilyen — Kampus Kili (A-40)- %1 Kirmizi Demir Oksit

Resim 36: ESC-1 Dokiim Camuru - %40 Siilyen — Kampus Kili (A-40)-%3 Kobalt Oksit
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Resim 40: ESC-1 Dokiim Camuru - %40 Siilyen — Kampus Kili (A-40)-%3 Bakir Oksit
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Resim 41: ESC-1 Dékiim Camuru - %40 Siilyen — Kampus Kili (A-40)-%1 Krom Oksit

Resim 42: ESC-1 Dokiim Camuru - %40 Siilyen — Kampus Kili (A-40)-%3 Krom Oksit
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Resim 44: ESC-1 Dokiim Camuru - %40 Siilyen — Karatay Kili (K-40)- %3 Kirmizi Demir Oksit
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Resim 45: ESC-1 Dékiim Camuru - %40 Siilyen — Karatay Kili (K-40)-%1 Kobalt Oksit

Resim 48: ESC-1 Dokiim Camuru - %40 Siilyen — Karatay Kili (K-40)-%3 Mangan Oksit
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Resim 49: ESC-1 Dékiim Camuru - %40 Siilyen — Karatay Kili (K-40)-%1 Bakir Oksit

Resim 50: ESC-1 Dokiim Camuru - %40 Siilyen — Karatay Kili (K-40)-%3 Bakir Oksit
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Resim 51: ESC-1 Dokiim Camuru - %40 Siilyen — Karatay Kili (K-40)-%1 Krom Oksit

Resim 52: ESC-1 Dékiim Camuru - %40 Siilyen — Karatay Kili (K-40)-%3 Krom Oksit
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Resim 55: ESC-1 Dokiim Camuru - %55 Siilyen — Ladik Kili (L-55)-%1 Kobalt Oksit
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Resim 56: ESC-1 Dokiim Camuru - %55 Siilyen — Ladik Kili (L-55)-%3 Kobalt Oksit
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Resim 58: ESC-1 Dokiim Camuru - %55 Siilyen — Ladik Kili (L-55)-%3 Mangan Oksit

Resim 60: ESC-1 Dokiim Camuru - %55 Siilyen — Ladik Kili (L-55)-%3 Bakir Oksit
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Resim 62: ESC-1 Dokiim Camuru - %55 Siilyen — Ladik Kili (L-55)-%3 Krom Oksit
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